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Ionisierung und Beschleunigung
kondensierter Molekularstrahlen

Von W. HenkEs

Kernforschungszentrum Karlsruhe,
Institut fiir Kernverfahrenstechnik der Technischen Hochschule
(Z. Naturforschg. 16 a, 842 [1961] ; eingegangen am 19. Juli 1961)

Von Becker und Mitarbb. ! 2 wurde gezeigt, daf} bei
der Erzeugung von Molekularstrahlen mit Diisen eine
teilweise Zusammenlagerung der Strahlteilchen auf
Grund von van per Waars-Kriften erreicht werden kann,
die zu einer auflerordentlichen Intensitétssteigerung des
Strahls im Hochvakuum fiihrt. Fiir die eventuelle Ver-
wendung der ,.kondensierten® Strahlen bei Kernfusions-
experimenten >3 und fiir andere Anwendungsmoglich-
keiten interessierte die Frage, ob sich die durch van pEr
WaavLs-Krifte zusammenhédngenden Teilchen ionisieren
und gemeinsam elektrisch beschleunigen lassen.

Ionen von Atom- bzw. Molekiilassoziaten wurden
schon frither bei massenspektrographischen Untersu-
chungen beobachtet?. Hierbei handelt es sich jedoch
entweder um Ionen von Ubermolekiilen oder um Ionen
von Assoziaten, die erst bei der Ionisierung gebildet
werden.

Zur Kldarung der oben aufgeworfenen Frage wurde
ein mit einer konvergenten Diise bei Zimmertemperatur
erzeugter ,kondensierter® CO,-Strahl in der von Hacena
und Henkes 5 beschriebenen Apparatur durch eine Un-
terbrecherscheibe moduliert und anschliefend mit Elek-
tronen von 175 eV beschossen. Die gebildeten Ionen
wurden elektrisch beschleunigt, fokussiert und in einem
permanent-magnetischen Sektorfeld von 6000 Gaul3 ab-
gelenkt. Der Auffianger war so angebracht, dall die auf-
treffenden Ionen im Magnetfeld eine Bahn von 10 cm
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Radius zuriickgelegt hatten. Die am Arbeitswiderstand
des Auffingers erzeugte Wechselspannung wurde ver-
starkt und gemessen.

Abb. 1 zeigt das Ergebnis einer Mefreihe, bei der
die Beschleunigungsspannung Ug zwischen 0,4 und
2,0 kV variiert wurde. Die am oberen Rand der Abbil-
dung eingetragene Massenskala konnte durch eine
Eichung mit CCl;"-Ionen gewonnen werden. Man er-
kennt deutliche Maxima bei der 2- bis 7-fachen Masse
der CO,-Molekel. Es schlie8t sich ein schwacher, nicht
aufgeloster Untergrund an, der auf die Existenz noch
hoherer Massen hindeutet. Der Peak des einfachen
Molekiilions lag aullerhalb des verfiigharen Spannungs-
bereiches.
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Abb. 1. Massenspektrum eines kondensierten CO,-Molekular-
strahls (Up Beschleunigungsspannung, / Spannung am Aus-
gang des Verstédrkers).

Aus dem Versuch geht hervor, dal die durch van pEr
WaaLs-Kréfte zusammenhéngenden Strahlbereiche sich
durch Beschu8 mit Elektronen ionisieren und anschlie-
Bend in elektrischen und magnetischen Feldern be-
schleunigen bzw. ablenken lassen.
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